Amostragem




Introducao

e (Censo ou recenseamento:

* Def: Estudo baseado na analise de todos os elementos da populacdo.
* Nota: Permite o calculo exacto dos parametros populacionais (U, , etc).

 Sondagem:

* Def: Estudo baseado na analise de uma amostra da populacdo.
* Nota: Fornece apenas estimativas dos parametros populacionais.

* Motivacgoes para a sondagem:
* Populacdo infinita ou demasiado grande para a realizacao de um censo.
« Tempo ou custo do censo excessivos.
* Recolha destrutiva dos dados.

* Alguns elementos da populacdo ndo acessiveis.
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Introducao

* Amostragem aleatoria:

e Def: Técnica de seleccao dos elementos de uma amostra onde todos os
elementos da populacdo podem ser seleccionados, de acordo com
uma probabilidade pré-definida.

e Amostra aleatoria i.i.d.:

* Def: Uma amostra diz-se aleatoria i.i.d. quando as observacdes X, X, ..., X,
que a constituem sao v. a. independentes ¢ identicamente distribuidas.

e O tamanho da amostra influencia:
* A fiabilidade da sondagem.

* O tempo ¢ o custo da sondagem.
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Introducao

e Pardametro, @
* Def: Constante que mede uma caracteristica da populacdo.
e Ex: u, 0, p

~

o FEstatistica, O:

* Def: v. a. que representa uma funcdao real das v. a., X;, X,, ..., X_, que
19 <229 n
constituem uma amostra.

—~

O=G(X,,X,,....X,)
e Ex: X,S,P

~

o Estimativa, 0:

* Def: Valor da estatistica observado na amostra.

« Ex: X,s,p Populagao Amostra
H, O, P f, S, [7
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Meédia amostral

o Média amostral, X:

* Def: Seja X, X,, ..., X, uma amostra aleatoria de tamanho », de uma
populacdo X. A média amostral ¢ a estatistica

_ J
——N X.

o Utilidade: E um estimador da média, y, da populacio, X, porque

o Distribuicdo de X:
« Teor:Seja X, X,, ..., X, uma amostra aleatoria i.i.d. de tamanho » duma
populacdo X tal que E(X) = e V(X) = o 2. Entio:

i)X~N(,u,c72) = )?:lZXi ~N(,u,o-—]
n

TLC

n 2
i)n=>30 = )?:l X.~N[,u,o-—j
n
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Meédia amostral

E(X)=peV(X)=0o"
mas X nao¢é normal

- 2
n =30 X ~ N(,LI,G] X ¢ aproximadamente N{y,G]
n n

2 — -,
= o
n <30 X ~ N(ﬂ’j X naoé normal mas
n

E()?):y e V()?)zaz/n
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Exercicio

A distancia percorrida por um veiculo a motor, com um litro de combustivel, segue
uma distribui¢ao normal de meédia 72 km e de desvio padrdao 23.13 km. Qual ¢ a
probabilidade da distancia média percorrida por 45 veiculos ser superior a 74 km?

X.:”Distancia percorrida pelo veiculo i, em km”

2
X ~ N(72, 23.13

|

454 [ 45
TAN

X :”Distancia média percorrida por 45 veiculos, em km”

P(X>74)=1-P(X <74)=0.2809

L 1— pnorm(
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X, ~N(72,23.13%)

2
74,72, ——
)




Proporcao amostral

e Propor¢io amostral, P
* Def: Seja X, X,, ..., X, uma amostra aleatoria 1.1.d. de tamanho n, tal que
X = ZX . ~Bi(n, p). A propor¢io amostral ¢ a estatistica
i=l1
X

P="
n

o Utilidade: E um estimador da proporcio de sucessos, p, numa populacio,
porque

e Distribuicdo de P:
o Teor: Se X ~ Bi(n,p), entao

n=230 = f’:£~N(p,p(l_p)j

TLC n n
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Exercicio

Sabe-se que, numa fabrica que produz fios de cobre, a propor¢ao de fios defeituosos

¢ de 0.20. Calcule a probabilidade de, num lote de 100 desses fios, mais de 25%
serem defeituosos.

—~

P :”Proporcao de fios defeituosos num lote de 100”

_ n =100 _
P~ N(p,%j : { . P~N(0.2,0.04)

{ p=02 = ¢g=0.38

P(P>0.25)=1-P(P <0.25) =0.1056

TLC, porque n > 30

1 — pnorm(0.25,0.2,0.04)
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Variancia amostral

o Variancia amostral, S °:

* Def: Seja X, X,, ..., X, uma amostra aleatoria de tamanho n. A varidncia
amostral ¢ a estatistica

52 =] Zn:(Xi—)?)zzi(ZXf—n)?]

I’l—lizl n_l

« Utilidade: E um estimador da variancia, o2, numa populacdo, porque

E(Sz)zc)'2

* Desvio padrao amostral, S

B s=s7

e Utilidade: E um estimador de o
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